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انتخ    ت                                                     

variable selection

.ین شوندزیر مجموعه ای از متغیرهای رگرسیونی که باید در مدل به کار گرفته شوند ضرورتا بایستی تعی

.ودنامیده می شمسئله انتخاب متغیر پیدا کردن چنین زیر مجموعه مناسب مدل از متغیرهای رگرسیونی 

را گار دو واقعیت ناسازساختن یک مدل رگرسیونی که تنها شامل زیرمجموعه از متغیرهای رگرسیونی است 

:دربردارد

ات علاقه مندیم که مدل هرچه ممکن است متغیرهای رگرسیونی را دربرداشته باشد به نحوی که اطلاع1)

.اثرگذار باشدYموجود در این عوامل بتوانند در پیش بینی مقدار 

رهای می خواهیم مدل در حد امکان دارای متغیرهای رگرسیونی کمتری باشد زیرا با افزایش تعداد متغی2)

همچنین هرچه متغیر رگرسیونی بیشتری در مدل.افزایش می یابد ^Yرگرسیونی واریانس پیش بینی  

.  باشد هزینه جمع آوری اطلاعات و ابقاء مدل افزایش می یابد



اگم ت انتخ    ت   

All models are wrong but some are useful 

ی متغیرهای توضیحی در مدل باشند؟؟چرا ما نمی خواهیم همه

.استپیچیدهواقعی معمولا مدل 1.

.استمجهول و ناشناخته مدل کامل و درست ، 2.

.می شودبیش برآورد وجود متغیر اضافی در مدل باعث 3.

:زیرااست، مدل های با تعداد متغیر کم همواره دلخواه تحلیل گران آماری بوده 

.و قابلیت تفسیر ساده تری داردساده بیان کرده روابط بین متغیرهای علمی را به صورت 1.

بعد بالا روش های انتخاب متغیر را با چالش بسیارجدی در زمینه استفتده از داده باهزینه های محاسباتی و صرف زمان زیاد2.
.روبرو کرده است

.برای دیگران باشدفهم و قابل توضیح قابل ،آسانانتخاب یک مدل آماری خوب، مدلی است که استفاده از آن 3.



 ع  رگ   انتخ    ت   

:آزمون فرض–

.این معیار ها زمانی قابل استفاده هستند که همه ی زیر مدل های ممکن شناخته شده باشند

:روش های انقباضی–

.برخی از معیار ها فقط زمانی کاربرد دارند که مدل مورد نظر برحسب پارامترها خطی باشند

:روش های بیزی–

محاسبه ی این معیار ها ،برای تمام زیر مدل های ممکن ، محاسبات زیادی دارد به خصوص اگر متغیر

.های تصادفی زیاد باشد



 ت    ع  رگ   انتخ   

معیار هایی که نیکویی برازش را کنترل می کنند.

معیار هایی که کیفیت پیش بینی مدل را ارزیابی می کنند.

معیار هایی که به تفاوت بین توزیع واقعی و توزیع تخمین زده شده می پردازند.

معیارهایی که احتمال پسین را تخمین می زنند.



:کننی ع  رگ ی  که ن ک ی  ب ازش را کنت     
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   ع  رگ ی  که ک ف ت پ ش ب ن   ی  را ارزی ب

:   کننی

PRESSآماره
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𝑛 (𝑌𝑖 − Y^i
)2
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ع  و تف وت ب ن ت زیع واق  زان  ع  ر گ ی  که 

:پ دازنیت زیع تخم ن زده شیه    

BIC=
1

𝑛
(𝑅𝑆𝑆 + log(𝑛)𝑑𝜎2)
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1
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ا تف ده از آز  ن ف ض

انتخاب پیشرو1.

هستنددارند،مناسباطلاعاتآوری جمعکه درابتدا نیاز به مسائلیاین روش برای :مزایای انتخاب پیشرو

.استکاملا قابل فهم متدانجام این روش 

.نیستف ذحقابلتوسط این روش، مدلمتغیر وارد شده به : معایب انتخاب پیشرو

حذف پسرو2.

آن اثباتشده وسپس در جهت بناکه در آغاز فرضی مسائلیاین روش، برای : حذف پسرومزایای 

.باشیم،مفید است

.استقابل فهم کاملاروش انجام این متد 

.برگشت نیستقابلتوسط این روش، متغیر حذف شده از مدل:معایب حذف پسرو



روش گ   ک چک   ز                                    

Shrinkage Methods

 وقتیp>n کمترین مربعات خطا ، پارامترها نمی توانند با استفاده از براورد باشدols) ) شوندبه صورت یکتا تعریف.

 گرمواردی که متغیرها وابستگی دارند، براورددرols باعث بزرگی واریانس می شوندکارایی لازم را ندارد زیرا. 

 منجر به توسعه برآوردگرهای اریب مانندتوان دوم خطا، مسئله هم خطی و کاربردی نبودن برآوردگر کمترین

.می شود( ریج و لاسو)انقباضی برآوردگرهای 

:انقباض 

.استپارامترPهای روش شامل قرار دادن یک مدل شامل همه پیش بینی کننده این 

.یابد با این حال ، ضرایب برآورد شده نسبت به تخمین حداقل مربعات به سمت صفر کاهش می 

.می شودکاهش واریانس باعث ( شناخته می شودعنوان منظم سازی همچنین به )کوچک شدن این 

چک شدن این رو ، روش های کوشوند از تخمین زده می ضرایب دقیقا صفر انجام می شود ، برخی از نوع انقباضی که به بستگی 

.دهندانجام متغیر انتخاب توانند نیز می 



ولا  ( ریج)ر     ن   ز 

Ridge Regression & The Lasso



 ق یسه روش ر     ن   ز  و لا  

.رگرسیون مرزی برآوردگر اریب تولید می کند اما واریانس را کاهش می دهد

رگرسیون مرزی همه ضرایب را به یک مقدار غیر صفر کاهش می دهد اما در روش لاسو مقداری از 

.کاهش می یابدبه صفر ضرایب دقیقا 



ر     ن   ز                                         

Ridge Regression

.بنابراین رگرسیون مرزی ، محدودیت هایی را روی پارامترهای بتا در مدل خطی به وجود می آورد
ما مجموع مربعات خطا مینیمم کردن  جایدر این مورد کاری که ما انجام می دهیم این است که به 

این به این. یک عبارت تاوان روی بتا ها نیز داریم این عبارت تاوان لاندا برابر مربع نرم بردار بتا است

ما ترجیح می دهیم. است که اگربتاها مقادیر بزرگی اختیار کنند تابع بهینه تاوانیده می شودمعنی 
.که بتاها مقادیرکوچک بگیرند یا این که به صفر نزدیک شوندکه عبارت تاوان کوچک شود



ر     ن   ز                                         

Ridge Regression

. پارامتر کنترل است λ

λ ًمتری میانگین مربعات خطای کرگرسیون مرزی ، ای انتخاب می شود که برآوردگر به گونه معمولا

.باشدنسبت به برآوردگر حداقل مربعات داشته 

.دارداست اما واریانس کمتری اریب این برآوردگر در مقایسه با برآوردگر کمترین مربعات خطا 

.کاربرد دارد(  n>pزیادمتغیرهای مستقل تعداد )این براوردگر معمولا در مواردی با تعداد دامنه های بالا 

:مرزی این است که به روش رگرسیون ایرادات وارده –

.ونداین برآوردگرها تا حدودی نیزاریب هستند و مانع از صفر شدن برآورد ضرائب رگرسیونی می ش



لا                                                         

The Lasso

رجه دو از این روش شبیه به روش رگرسیون مرزی است با این تفاوت که به جای استفاده از تابع تاوان د

فر کاهش قدر مطلق ضرایب استفاده می کند و باعث می شود که بعضی از ضرایب دقیقا به صتاوان تابع

.یابند



 زای  و  ع یب لا  

:مزایای روش لاسو

.برآوردگرها عملکرد قابل قبولی از خود نشان داده استپایداری و دقت پیش بینیروش لاسو به لحاظ 

.دارددقت پیش بینی بالایینسبت به رگرسیون مرزی اکثر مواقع 

:معایب روش لاسو

.پیچیدهمحاسبات بسیار 1.

.فاقد ویژگی نااریبی است2.

.تاوان ثابت برای ضرایب در نظر میگیردیک مقدار 3.

ینی به پیش بعدم ثبات کافی در انتخاب متغیرهای موثر زمانی که داده ها شامل گروه هایی از متغیرهای 4.
.هستندشدت به هم وابسته 

.نه استمشکل دیگر لاسو درارتباط با مسائلی است که تعداد متغیرهای توضیحی بزرگتر از حجم نمو5.



:روش الا ت ک نت

:برآورد ضرائب در این روش به فرم زیر است

.ناحیه ی تاوان در این روش ترکیبی محدب از ناحیه تاوان در روش های لاسو و رگرسیون مرزی است

این فرم از تابع تاوان علاوه بر توانایی صفر براورد کردن برخی از ضرایب، توانایی برابر براورد کردن

.ضرایب متغیرهایی که اثر یکسانی روی متغیر پاسخ دارند یا بشدت همبسته هستند نیز دارد

:مزایای روش فوق

.از دیگر روش های مذکور بهتر عمل می کندانتخاب مدل صحیح و هم از نظر دقت پیش بینی این روش هم از نظر . 1

.این روش از نظر تمایز بین متغیرهای مؤثر وغیرمؤثر همبسته نیز از دیگر روش های مذکور بهتر عمل می کند. 2
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