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ENDOGENEITY-MEASUREMENT ERROR  

  ١سمينار درس مدل ھای خطی

فرزانه بيگی: ارائه دھنده

                                                                            
٩٧دی 



روش حداقل مربعات معمولی       

درمدلدرآمارحداقل مربعات معمولي روشي است براي برآورد پارامترهاي مجهول   

ده ده شرگرسيون خطي ازطريق كمينه كردن اختلاف بين مقدار واقعي ومقدارمشاه  

. است



.فرضياتي كه براي مدل رگرسيون خطي وجود دارند به قرار زير است 

.صفراست ها ميانگين     .  1فرض 
 

ها عدم وجود خود همبستگي بين  .  2فرض 

iu

:مدل زير را در نظر بگيريد



يکسانی واريانس  . ٣فرض 

کوواريانس صفر بين .  ۴فرض 

  ی برای کاربرد روش حداقل مربعات معمولی در مدل رگرسيون خطی ھيچ فرض

د مورد     متنھا فرضی که در . توزيع احتمالی جزء خطا ارائه  نکرديم در مورد 

عبارت بودند از اينکه اجزاء مذکور دارای اميد صفر وعدم نظرقرارگرفت 

.استواريانس ثابت و ھمبستگی 



ای ازمتغيرھاگر حداقل يکی .درون زايی در مدل  رگرسيون چند گانه رخ می دھد

. مستقل مدل رگرسيونی درون زا باشند 

درون زايی رخ ميدھد باشد مشکل متغييردرون زا در مدل وجود داشته اگر 

.    نقض می شود  ۴فرض  

.يعنی اين جمله با خطا وابستگی خواھد داشت



 ازھيچگونه تاثيری متغيری است که ):مستقل (متغيربرون زا 

.کندنمی موجود در مدل  دريافت سايرمتغيرھای 

رھای متغيری است که از جانب سايرمتغي):وابسته( متغير درونزا 

.  پذيردموجود درمدل تاثيرمی 

.به حال تمام متغيرھای مدل ھای رگرسيونی برون زا بودندتا 



زا باشد                                                    درون  اگر    

اگر    برون زا باشد 

x

x



)ھمبسته شودباXشود باعث می  (عوامل درون زايی

 1.OMITTED VARIABLES

2.MEASUREMENT ERROR

3.SIMULTANEITY IN SIMULTANEOUS EQUATIONS MODELS

)ھمبسته شودباXشود باعث می  (عوامل درون زايی

 1.OMITTED VARIABLES

2.MEASUREMENT ERROR

3.SIMULTANEITY IN SIMULTANEOUS EQUATIONS MODELS



حضور متغيرھای درون زا در مدل ھای آماری ناسازگاری واريبی براورد 

روش ھای متعددی دراين . پارامترھای مدل را به دنبال داردگرھای معمول 

ونه شد که مشکل ناسازگاری و اريبی را  تنھا در حالت بزرگ نمحالت ارائه 

ی و از اين روش ھا مبتنی بر استفاده متغيرھای ابزاريکی .حل کرده اند ای 

حذف درون زايی باعث است که روش حداقل مربعات دو مرحله ای 

[1].استنظر متغيرمورد 



  وقتی متغيردرون زا درمدل داشته باشيم دراين صورت برآوردگرھای      
شد مثلا خواھند اريب 

خطا دررابطه است پس با خطا ھمبستگی دارد پسبا  پس

OLS



OLS سازگاری اريبی و





به دنبال اين معادله

بايدسازگار باشد برای اينکه        که است 

بر قرارباشداما 

OLS



1. MEASUREMENT ERROR AN IN INDEPENDENT

بگيريدمدل رگرسيون ساده را در نظر 
            



                             

در اين صورت به جاي  . اندازه گيري مي شودخطا ها با

يعني. فرض مي كنيم        و           ناهمبسته است .  داريمرا 
  

.بنابراين معادلات  رگرسيون به صورت زير است 

iie



.در اين صورت درون زايی رخ می دھد

متغيرھا باعث اريبی و درون زا بودن 

سازگاری براورد گر حاصل از روش براورد کمترين توانھای دوم 
می شودمعمولی  OLS



OLSبرآورد گر



OLS



1. MEASUREMENT ERROR IN DEPENDENT VARIABLE 

 کنيد کهفرض 

متغيير وابسته با خطا اندازه گيری می شوديعنی



0داريم) ١(در)٢(جايگذاری  معادلهبا  1y e b b x u   

0 1y b b x u e   

v u e 0 1y b b x v   st

(e) (u) 0E E 



OLSنا اريب ھستند وواريانسبنابراين تخمين 
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یھا يعنی علاوه بر اينکه متغير پاسخ درون زا است حداقل يکی از متغير

ابرای حل اين مشکل بايد متغير درون زا ب. مستقل مدل ھم درون زا است  

متر پارا خطا ھمبستگی نداشته باشد پس از روش متغير ابزاری برای براورد 

.ھا استفاده می کنيم

2.simultaity



ير کديگر تاثفرض کنيد            دو متغير با ھم تعريف می شوند که ھر کدام از ي

.فرض کنيد که دو معادله ساختاری وجود دارد. می گيرند

در اولين معادله ساختاری .برآورد ھردو معادله منجر به درون زايی می شود 

iبرای به دست آوردن        فرض می کنيم که.  را داريم  



:  ھستند بنابراين داريمناھمبسته با فرض کنيد ,i iviu



3.OMITTED VARIABLE



صورتدر اين . که                       است

اگر 

بنابراين



ات عراھکار برای حل اين مشکل استفاده از متغير ابزاری و روش حداقل مرب

)می توانند براورد گر ھای سازگار توليد کنند.(استمرحله ای دو 

تغير ممتغيرابزاری برای تخمين اثرتصادفی تعدادی از متغيرھای       روی 

است   يک ابزار سومی است مانند   ديگری مثل        

x

yz



دو شرط برای متغير ابزاری 

  



برای مدل زير 

به طوری که .متغيير ابزاری          را در نظر بگيريد

iv براوردگر  

iz



بنابراين داريمو   
 

.سازگاراست IVبرآوردگربنابراين  



.صورت زير استبه   IVواريانس مجانبی برآورد کننده 



سازگار است در براورد کنندهبابا مقايسه 

.براورد کننده         ناسازگار استحالی که 

1
cov(x, y)

var(x)
ols 

OLS

iv



توان  روش د يگر برای برآورد پارامتر ھای مدل ھای درون زا روش کمترين 

ی نسبت به روش کمترين توان ھادقت بھتری ھای دوم دو مرحله ای است که  

حالتتنھا در نيز معمولی دارد اما برآورد گرھای حاصل از اين روش دوم 

بزرگ نمونه ای نااريب و سازگار است 



حله  ريكي از روش هايي كه مي توانيم  به كار ببريم روش حداقل مربعات دو م

در مرحله اول هر يك  از متغير هاي  درون زا در معادله هدف   . اي        است

ده شروي همه متغير هاي  برون زا درمدل رگرسيون مي شود و مقدارپيش بيني 

ناهمبسته است را كه با بخشي از . از اين رگرسيون به دست مي آيد

جدا مي كنيم
  

رگرسيون كردن       روي .1مرحله 
0 1i i ix b b z v  



.و سپس ارزش پيش بينی شده را ذخيره می کنيم 

ھدف  به صورت معمول تخمين زده رگرسيون درمرحله دوم   

ليناواز شده می شود و ھر يک از متغيرھای برون زا با ارزش پيش بينی 

مرحله مدل جايگزين می شود   



ھای آزمونروش 

ENDOGENEITY



ivoLs 
Consistent 
&inefficint

Consistent&EfficintX not 
endogenous

consistentInconsistentX endogenous

  
 

Endogeneityروش ھای آزمون 



HAUSMANآزمون   TEST  

and are similar

differentareand



 STATISTICزمونآ

 K   متغيرھای رگرسيونی استکه  تعداد.
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با تشکر از توجه شما


