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جمع آوری  ...)نفر،کشور و ( داده ھايی که در طول زمان  و به طور مکرر برای واحد آزمايشی: داده طولی
.می شوند

.داده ھايی که به طور مکرر برای واحد آزمايشی جمع آوری می شود: داده ھای پنلی

.زمان در داده ھای پنلی مطرح نيست: تفاوت داده ھای طولی وپنلی

  :داده ھای طولی و پانلی و تفاوت آن با داده ھای رگرسيونی و سری زمانی

ه ھا در تحليل رگرسيونی داده ھا در يک مقطع از زمان بررسی می شوند ولی در تحليل داده ھای طولی داد
.در طول زمان بررسی می شود

يست تفاوت سری زمانی با داده ھای طولی اين است که در داده ھای سری زمانی متغير توضيحی مرسوم ن
.دگير  که به کار برده شود و تعداد مشاھدات و موضوع کم در بازه  ی زمانی زياد مورد بررسی قرار می



انواع ھمبستگی ھا
)وابستگی به علت واحد آزمايشی( ام  iتاثيرپذيری از واحد آزمايشی  -١

)وابستگی به علت زمان( ھمبستگی پيايی  -٢

ام  iتاثيرپذيری از واحد آزمايشی  -١
جمعيت استان: متغير پاسخ 

وسعت استان: متغير توضيحی 
جھانکشورھای : واحد آزمايشی
استان به تصادف انتخاب می کنيم Mاز ھر کشور 



پيايیھمبستگی  -٢

اقتصادیرشد : متغير پاسخ 

توسعه ی اقتصادی: متغير توضيحی

کشور ھای مجمع جھانی اقتصاد: واحد آزمايشی 

ھا را اندازه می گيريم سال رشد و توسعه ی اقتصادی آن Tاز ھر کشور به مدت 

 



مدل کردن داده ھای طولی
  
روي هم نريختن داده ها) 1

عدم مدل بندي به صورت  مدل رگرسيوني ساده به علت برقرار) 2
نبودن فرض ثبات واريانس و ناهمبسته بودن خطاها



مدل داده ھای بالانس   
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  علت وجود ھمبستگی پياپی
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:تعداد مجھولات معادله در حالت کلی
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ساختارھای مختلف ماتريس واريانس کواريانس

ساختار نامشخص -١            
برآورد در تعداد تکرار زيادمشکل : ضعف             

‐2	
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)رگرسيون. ( در طول زمان ھمبستگی وجود نداردبين مشاھدات افراد         
     

        
         



compound symmetry   ‐3
   

ام در مشاھده ی اول با دوم با ميزان وابستگی مشاھده ی  iيکسان بودن ميزان وابستگی فرد 
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۴- Autoregressive

.وابستگی به فاصله ی زمانی مشاھدات افراد بستگی دارد

مثال رشد و توسعه ی اقتصادی
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)تنھا وابستگی درون گروھی( compound symmetryمدل

را می توان به صورت مدل به صورت  ٣مدل با ماتريس واريانس و کواريانس 
.عرض از مبدا تصادفی بيان کرد

°

            °

                      ~ 0,
 indep

                                                            				 ~ 0,



.خطوط رگرسيونی برای افراد مختلف دارای شيب يکسان وعرض از مبدا متفاوت می باشد

.با استفاده از خطوط کلی می توان برای فرد جديد اضافه شده به نمونه، پيشبينی کرد



, 	,	 ) = Cov( ,  ) + Cov( ,

+ Cov( , ,

    حفظ وجود وابستگی بين پاسخ يک فرد در دو زمان                                                                                  



حالت شيب و عرض از مبدا تصادفی



 MLEبرآورد پارامترھای مدل به روش
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